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拉曼光谱因其具有检测速度快、广谱、成本低、表面增强散射（SERS）特性可定量等优势，在农食产品质量安全、市场抽检、海关缉私及公共卫生等领域展现出巨大应用潜力。然而，由于存在复杂基质干扰、增强基底上待测物分布不均匀、激光聚焦点随机性误差等不利因素，致使SERS基底均一性和重现性较差，难以广泛商业化和标准化、“拉曼光谱指纹”数据库缺失，制约检测结果可靠性、灵敏度、定量分析及标准化等技术瓶颈至今尚未突破，难以大规模产业化应用。
针对上述核心难点，本项目基于历时十余年的产学研合作，持续开展拉曼快检仪、SERS基底及应用方法与标准化的持续迭代创新研究，开发了SERS增强芯片及“一代”、“二代”拉曼快检产品，创建了多领域应急管理的现场、实时、可追溯快检技术体系，有效用于农食品、化妆品中微痕量违禁添加物、农兽药残留、农食品中真菌毒素、病毒、芬太尼类物质快速检测，固废、珠宝玉石、塑料食品包材、燃油等快速归类鉴别，多领域、全链条、系统化实现了拉曼现场快检技术、装备及标准创新，满足了快速、便捷的现场检测需求，为海关打私，公安刑侦缉毒，贵重民生消费品市场监督等政府技术执法、民生保障和重点产业振兴提供了现场快检技术支撑，具有易操作、成本低、绿色无污染等优势，经济社会效益和生态效益显著。




