附件1
一院CALT基金项目指南
	项目编号
	CALT2021-01

	项目名称
	通信自适应的群体协同信息提纯与认知共识技术

	研究目标

与内容
	围绕通信拒止场景下的群体协同态势共享需求，研究通信自适应的多智能体协同感知方法，厘清考虑相关性和重要性的信息提纯机理，建立低态势信息共享的认知共识模型，实现多模复合的群体协同制导，并形成多目标、多模态的信息特征兼顾动态优选能力。

	主要技术指标
	1.信息提纯后的通信量降低不少于80%，态势共享一致性不低于95%；

2.信息提纯适应红外、SAR和可见光等至少三类在线探测信息；

3.群体协同态势共享的信息处理时间不超过2s，预先学习和训练的共识库支持的信息量级不低于500MB。

	成果形式
	研究报告、机理分析成果、算法模型等研究成果

	完成时间
	2022年7月

	预计经费
	30万元

	技术对接人
	研究发展部 王振亚，座机：010-68381474，手机：13126733365


	项目编号
	CALT2021-02

	项目名称
	基于隐蔽通信的数据链访问控制增强技术

	研究目标

与内容
	针对飞行器数据链访问中面临的节点被干扰、被控制、被冒充等问题，开展基于隐蔽通信的访问控制机制、面向访问控制增强技术的隐蔽通信通道构建方法、基于隐蔽通信的访问控制关键参数测评技术等技术研究，形成基于隐蔽通信的数据链访问控制增强系统，并开展原理性仿真验证，为飞行器网络化、体系化协同运用提供信息安全保障。

	主要技术指标
	1.揭示基于隐蔽通信或侧信道技术的2次访问控制强化机制系统原理；

2.支持多种现有访问控制系统；

3.完成关键参数设定及评测方法。

	成果形式
	研究报告、软件1套、论文2篇等研究成果

	完成时间
	2022年7月

	预计经费
	30万元

	技术对接人
	研究发展部 常诚，座机：010-88520370，手机：13051128268


	项目编号
	CALT2021-03

	项目名称
	新概念飞行器超临界二氧化碳传热制冷中关键基础物性研究

	研究目标

与内容
	超临界二氧化碳热力学物性和输运性质的变化规律，建立能够精确描述超临界区二氧化碳声速、密度、比热等热力学物性和粘度、换热系数等输运物性的关键基础参数变化规律的方法，开发超临界区二氧化碳物性规律的高精度专用状态方程和精确计算模型，解决超临界二氧化碳热物理性质变化规律和机理，影响飞行器二氧化碳热防护冷却设计偏差大的问题。

	主要技术指标
	1.揭示超临界区二氧化碳热力学性质和输运物性变化规律；

2.建立精确的超临界区二氧化碳物性规律的高精度专用状态方程和精确计算模型，计算精度高于现有模型1倍以上；

3.开发适用于高速飞行器的超临界区二氧化碳热力学物性和输运物性数据库。

	成果形式
	超临界二氧化碳物性数据库、高精度计算模型；超临界二氧化碳热力学物性精确计算模型、输运物性精确计算模型研究报告

	完成时间
	2022年7月

	预计经费
	30万元

	技术对接人
	研究发展部 张凯，座机：010-88524720，手机：15910353062


	项目编号
	CALT2021-04

	项目名称
	异形外形超空泡航行体远距离稳定航行控制技术

	研究目标

与内容
	针对异形外形超空泡航行体远距离稳定航行控制问题，着重开展异形外形超空泡航行体弹道稳定技术研究，揭示异形外形入水、水下转平超空泡航行过程弹道发散机理。建立考虑空泡延迟效应的异形外形控制模型，获得空泡包裹下异形空化器双自由度摆动控制特性，提出复杂环境干扰下的水下超空泡远距离航行控制策略，实现入水转平和超空泡巡航状态的衔接，以及超空泡航行体远距离弱机动稳定航行。

	主要技术指标
	1.获得异形外形航行体入水及水下转平过程弹道稳定特性，实现入水转平和超空泡巡航状态的衔接；

2.建立考虑空泡延迟效应的异形外形控制模型，获得考虑空泡特性的水下航行体多自由度运动描述；

3.考虑舵机响应及弹体惯性特征，实现航行体高速入水及转平过程的快速控制，高速入水速度200m/s，转平后深度小于10m；

4.考虑水下复杂环境，实现超空泡航行体远距离弱机动稳定航行，航行距离不小于10km，航行速度不小于200节。

	成果形式
	研究报告、控制模型等研究成果

	完成时间
	2022年7月

	预计经费
	30万元

	技术对接人
	研究发展部 郝颖，座机：010-68751571，手机：15117996570


	项目编号
	CALT2021-05

	项目名称
	微重力环境下液氢贮箱内气枕压力和液氢温度变化过程仿真技术

	研究目标

与内容
	研究微重力环境下液氢贮箱内压力变化机理和剩余推进剂温度场变化规律。突破箭体姿态调整对推进剂晃动以及气-液间传热传质量化评估的关键技术，实现对滑行段多要素耦合复杂工况下气枕压力和推进剂温度变化规律的准确预示，解决氢氧末级长时间滑行、浅箱起动条件下的设计难题。

	主要技术指标
	1.揭示微重力环境下液氢贮箱内气液间传热传质机理，建立贮箱压力变化与关键影响要素之间的关系模型；

2.预示微重力环境下氢箱压力变化规律，理论预示结果与飞行试验的偏差在20％以内；

3.预示在空间滑行过程中贮箱内液氢温度的分布特点和变化规律，理论预示结果与飞行试验的偏差在0.4K以内。

	成果形式
	研究报告、仿算模型、技术总结报告等研究成果

	完成时间
	2022年7月

	预计经费
	30万元

	技术对接人
	总体设计部 朱平平，座机：010-68753449，手机：15810539635


	项目编号
	CALT2021-06

	项目名称
	新型轻质热结构复合材料点阵结构设计与制备

	研究目标

与内容
	建立热结构复合材料热/力耦合本构关系、力学性能数值预测方法，法阵热结构复合材料点阵结构高温环境下力学、热学综合性能评价方法，制备热结构复合材料点阵结构，并开展相关力学和热学试验，阐明热结构复合材料点阵结构力学破坏和传热机理，给出热结构复合材料点阵结构设计方法，最终为热结构复合材料点阵结构应用提供理论基础和实验依据。

	主要技术指标
	1.热结构复合材料热/力耦合本构关系理论预测与试验误差不大于15%；

2.热结构复合材料点阵结构压缩强度不低于10MPa；

3.热结构复合材料点阵结构等效热导率不高于3.0W/(m*K)；

	成果形式
	本构关系研究报告、试验及仿真分析报告；100mm*100mm实物样块1件；《宇航总体技术》投稿1篇。

	完成时间
	2022年7月

	预计经费
	30万元

	技术对接人
	总体设计部 张登宇，座机：010-68782024，手机：15210145624


	项目编号
	CALT2021-07

	项目名称
	深低温赫兹接触工况新型超滑涂层减磨耐磨机制及典型阀门服役性能研究

	研究目标

与内容
	开展超滑涂层深低温工况减磨耐磨微观机理研究，使用分子动力学模拟，低温原子力显微镜等手段深入揭示深低温下涂层的自润滑机理和微观磨损失效机理。研究类金刚石多相异质复合强韧化涂层设计和制备工艺，进行类金刚石涂层深低温物理机械性能、膜基结合强度试验测试，优化涂层成分结构。开展类金刚石薄层超滑涂层深低温摩擦磨损试验，深度剖析低温对类金刚石薄膜超滑涂层摩擦磨损性能的影响机制，为超滑涂层设计及性能调控提供理论依据；开展典型深低温阀门导向运动副超滑涂层的制备技术研究，进行深低温阀门的寿命及性能测试，验证超滑涂层的服役性能。

	主要技术指标
	1.揭示深低温环境下超滑涂层的自润滑机理和微观磨损失效机理；

2.形成适用于深低温工况的类金刚石多相异质复合强韧化涂层设计和制备工艺；

3.形成适用于深低温工况的超滑涂层设计及性能调控理论方法；

4.制备应用于运载火箭深低温阀门的高可靠超滑涂层，满足涂层与机体材料的结合强度不小于100MPa，运动副摩擦系数不大于0.01的技术指标要求，并完成典型阀门试验验证。

	成果形式
	研究报告、实物样机、《宇航总体技术》投稿1篇等研究成果

	完成时间
	2022年7月

	预计经费
	30万元

	技术对接人
	总体设计部 姓名：余武江，座机：010-68382005，手机：18611764796。


	项目编号
	CALT2021-08

	项目名称
	典型折叠翼舵结构刚度非线性特性分析及优化设计技术

	研究目标

与内容
	针对折叠翼舵结构刚度非线性无法准确预示的问题，研究结构间隙、锁紧装置连接刚度、温度、载荷等对典型折叠翼舵结构刚度特性的影响物理模型及敏感度，通过地面试验验证模型可行性，建立折叠翼舵刚度仿真预示方法，为颤振分析提供基础支撑；针对结构设计优化难题，探索复杂机构三维尺寸链分析及优化设计方法，形成典型折叠翼舵结构刚度优化设计准则，解决折叠翼舵结构产品优化设计问题。

	主要技术指标
	1.构建结构间隙、锁紧装置连接刚度、温度、载荷对典型折叠翼舵结构刚度特性影响的物理模型，完成敏感度分析，分析结果与试验结果吻合度不低于70%；

2.突破典型复杂机构三维尺寸链分析方法；

3.提出典型折叠翼舵结构刚度特性评估方法及优化设计准则

	成果形式
	研究报告、试验报告、样机等研究成果

	完成时间
	2022年7月

	预计经费
	30万元

	技术对接人
	战术总体技术部 王晓鹏，座机：010-68758744，手机：13126610522


	项目编号
	CALT2021-09

	项目名称
	飞行器复合材料结构电磁屏蔽特性与规律研究

	研究目标

与内容
	建立采用T700、T800复合材料舱体的飞行器模型，开展复合材料结构电磁屏蔽特性与规律研究，突破等效电磁参数提取、复杂结构电磁屏蔽特性认知等关键技术，获取复合材料舱段飞行器的屏蔽性能数据分布，实现对复合材料关键因素对电磁屏蔽影响规律的量化表征；基于研究规律，进一步开展复合材料掺混导电物质、金属镀层、敷设铜网等改善屏蔽效能措施效果研究，识别改善复合材料舱体屏蔽性能的关键特性，提出飞行器应用复合材料场景下改善电磁屏蔽效能的措施，进一步指导应用复合材料飞行器的电磁安全性设计。

	主要技术指标
	1.复合材料形式包含T700、T800；

2.频段覆盖0.8GHz～40GHz；

3.包含飞行器舱体典型舱段连接形式及缝隙；

4.对于掺混导电物质、金属镀层、敷设铜网等不少于三种改善屏蔽性能的措施进行效果评估；

5.提出不少于3条改进应用复合材料飞行器舱体屏蔽性能的措施。

	成果形式
	研究报告、飞行器模型、屏蔽性能数据库等研究成果

	完成时间
	2022年7月

	预计经费
	30万元

	技术对接人
	战术总体技术部 栗伟珉，座机：010-68199004，手机：15810370236。


	项目编号
	CALT2021-10

	项目名称
	可耐1600℃隐身型陶瓷基复合材料研制

	研究目标

与内容
	研究隐身材料匹配设计，通过材料体系优选、多尺度结构设计、致密化工艺优化技术，研制出耐1600℃连续纤维增韧陶瓷基复合材料，探索新型材料的力学性能、红外和雷达隐身性能。建立材料体系-结构-性能的关联，掌握耐高温、多频谱隐身材料的制备技术。

	主要技术指标
	1.材料密度：≤2.8g/cm3；

2.材料厚度：≤7mm；

3.拉伸强度：≥200MPa；

4.弯曲强度：≥360MPa；

5.断裂韧性：≥15MPa•m1/2；

6.面内剪切强度：≥150MPa；

7.层间剪切强度：≥25MPa；

8.4~8GHz频率范围内电磁反射率：≤-4dB；8~18GHz频率范围内电磁反射率：≤-8dB；

9.3~5μm和8~14μm红外发射率：≤0.3；

10.复合材料在1600℃保温10min无裂纹、无脱落、结构完整。

	成果形式
	研究总结报告、性能测试报告、隐身复合材料样件3件（尺寸约为100mm×100mm）等研究成果

	完成时间
	2022年7月

	预计经费
	30万元

	技术对接人
	空天业务部 董永朋，座机：010-68384054，手机：18210781635。


	项目编号
	CALT2021-11

	项目名称
	飞行器热防护系统合成孔径三维成像无损检测技术研究

	研究目标

与内容
	为满足对飞行器热防护结构系统快速、准确、深度无损检测的需求，基于微型毫米波合成孔径雷达技术，开展基于波束合成的高精度三维成像模型及算法研究，并进行仿真模拟验证；为可应用于空间在轨检测的轻小型样机研制奠定基础，支撑未来飞行器健康状态检测应用。

	主要技术指标
	1.成像频段：
Ka波段（30GHz-40GHz）；W波段（75GHz-110GHz）；

2.单次扫描面积：1x1平方米；

3.成像精度：
Ka波段（X、Y方向2.51mm–1.88mm；Z方向10.0mm）；

W波段（X、Y方向0.68mm–1.0mm；Z方向4.3mm）；

	成果形式
	研究报告、算法模型等研究成果

	完成时间
	2022年7月

	预计经费
	30万元

	技术对接人
	空天业务部 李海岩，座机：010-88535401，手机：13811922037
1381192203713811922037。


	项目编号
	CALT2021-12

	项目名称
	高熵合金基飞行器大尺寸舱段机加成型技术

	研究目标

与内容
	高熵合金元素活泼、热物理性质差异大，导致大尺寸构件制备过程中的成分均匀性、铸件尺寸精度、缺陷以及批次工艺稳定性等问题较为突出，同时低成本也是装备应用必须要解决的关键问题。
1.通过大尺寸构件的熔炼与浇注工艺控制，解决合金元素熔点和密度差异大带来的成分均匀性、缺陷等问题；

2.通过形变、热处理等成型工艺窗口控制，解决批次工艺稳定性问题；

3.通过长寿命大容量熔炼坩埚技术改造，解决生产周期长、综合成本高的问题。

	主要技术指标
	1.高熵合金舱段尺寸不小于Ø1000mm×1000mm，舱段截面为非轴对称异形曲面；

2.高温（不小于1000℃）高熵合金舱段本体材料抗拉强度不小于300MPa。

	成果形式
	研究报告、缩比样机、软件、模型等研究成果

	完成时间
	2022年7月

	预计经费
	30万元

	技术对接人
	10所 王哲，座机：010-68757342，手机：15101119206


	项目编号
	CALT2021-13

	项目名称
	装备保障数字孪生装备可视化模型构建与应用技术

	研究目标

与内容
	面向装备维修保障需求，研究构建数据驱动的可视化数字孪生装备模型；研究装备保障数字孪生模型的构建技术与运行平台；研究可视化模型的轻量化快速构建技术，解决装备保障中数字孪生模型与数据模型联动差的问题。

	主要技术指标
	1.研究数据驱动的装备保障数字孪生模型构建方法；

2.提出数字孪生模型快速构建方法与运行平台，装备的典型要素模型不低于10种，每种模型的典型数据特征不低于5项；

3.建立数据驱动的典型产品保障数字孪生模型。

	成果形式
	研究报告、装备保障数字孪生可视化模型平台样机、软件，典型型号数字孪生模型等研究成果

	完成时间
	2022年7月

	预计经费
	30万元

	技术对接人
	综合保障中心 谢汶姝，座机：010-68380907，手机：13811523565


	项目编号
	CALT2021-14

	项目名称
	实时异构嵌入式软件体系架构虚拟验证技术

	研究目标

与内容
	突破通用计算机环境中弹载操作系统的模拟、基于端口的弹载系统统一数据交互机制实现、多粒度跨系统任务同步和调度，完成关键技术与仿真虚拟环境平台软件的应用验证。开展领域虚拟验证技术研究，建立适应未来智能的开放环境、适应综合化的虚拟能力、适应系统化的通讯及接口适配能力，完成多接口的综合故障注入，从而使得系统测试能力实现整体提升。

	主要技术指标
	1.支持至少3类典型计算平台及操作系统组合，支持至少4类典型总线体制的接口验证能力；

2.支持在线仿真虚拟节点不少于6个；

3.支持跨系统多粒度时间同步与调度，最小周期1ms；

4.支持嵌入式实时应用无缝移植。

	成果形式
	包含研究报告、软件、专利等研究成果

	完成时间
	2022年7月

	预计经费
	30万元

	技术对接人
	12所 杨扬，座机：010-88526861，手机：13810008503


	项目编号
	CALT2021-15

	项目名称
	飞行器红外辐射信号预测及强度降低技术研究

	研究目标

与内容
	发展流固耦合传热模拟的高效算法，突破全飞行轨迹飞行器表面温度分布的非定常计算技术；结合辐射物理相关理论，发展飞行器红外辐射信号强度的计算方法及预测工具；提出有效降低气动热的流动控制技术，实现通过降低飞行器表面温度而减弱红外辐射信号强度的目的；针对典型飞行器外形及飞行条件，验证所提出的红外辐射信号强度降低技术的有效性。

	主要技术指标
	（1）实现飞行器全飞行轨迹的流固耦合传热模拟，针对典型算例表面温度预测误差在15%以内；

（2）形成红外辐射信号强度预测程序工具；

（3）提出的红外辐射信号强度降低流动控制技术具有工程可行性，针对典型飞行器红外辐射信号最大强度降低10%以上。

	成果形式
	研究报告、计算程序、计算数据等研究成果

	完成时间
	2022年7月

	预计经费
	30万元

	技术对接人
	14所 王锁柱，座机：010-88522758，手机：13811035271。


	项目编号
	CALT2021-16

	项目名称
	针对舰船侧舷切割毁伤的线性聚能切割技术

	研究目标

与内容
	通过线性聚能切割技术研究，突破轴向聚能增益、高动态条件下聚能杆体的成型、大炸高下的切割毁伤等关键技术，实现聚能切割毁伤的原理闭合，通过仿真模拟评估和试验验证对原理方案进行验证，解决复杂条件下线性聚能稳定切割的问题。

	主要技术指标
	1.聚能切割连续性不低于85%；

2.轴向长度增益切割不小于10%；

3.切割厚度不低于30mm；

4.适应炸高不低于10m。

	成果形式
	研究报告、试验报告、样机等研究成果

	完成时间
	2022年7月

	预计经费
	30万元

	技术对接人
	14所 孙凯，座机：010-68384438，手机：15210617243


	项目编号
	CALT2021-17

	项目名称
	轻量化大负载多级电动装置技术

	研究目标

与内容
	研究一种轻量化、高集成、长行程、高速的电动装置技术方案，可由电动缸及特殊结构组合而成，解决传统电动缸死区长、不能承受过大径向负载的难题。开展技术方案设计和仿真研究，通过关键核心元件的缩比样机研制，完成技术原理验证。

	主要技术指标
	1.电动装置总行程≥6300mm，全行程运行时间≤15s；

2.垂向峰值载荷≥230KN，径向弯矩≥340KNm；

3.到位后锁紧力≥300KN；

4.尺寸重量尽可能小，级数尽可能少。

	成果形式
	技术研究报告；装置设计模型；仿真模型及仿真结果；关键核心元件缩比样机；原理验证试验等研究成果

	完成时间
	2022年7月

	预计经费
	30万元

	技术对接人
	15所 张佳林，座机：010-68752218，手机：18701675935


	项目编号
	CALT2021-18

	项目名称
	空间机械臂关节用伺服电机及其柔性控制技术研究

	研究目标

与内容
	研究永磁同步伺服电机在宽转速范围下的低速平稳、高精度定位等多目标优化设计方法；研究柔性控制算法解决空间机械臂复杂任务及负载扰动问题；探究电机多绕组参数耦合关系影响，实现电机驱动系统的全因子高效多目标参数优化。

	主要技术指标
	1.电机齿槽转矩在原有基础上降低10%（原有指标约4%）；

2.电机转矩脉动≤0.9%；

3.揭示电机柔性驱动控制及高精度定位的工作机理。

	成果形式
	包含研究报告、样机、装置、软件算法、模型等研究成果

	完成时间
	2022年7月

	预计经费
	30万元

	技术对接人
	18所 郭喜彬，座机：010-68381624，手机：18612939929


	项目编号
	CALT2021-19

	项目名称
	高温复合材料结构连接性能测试及服役环境失效行为研究

	研究目标

与内容
	重点围绕C/SiC复合材料铆钉连接结构，分析总结连接结构的性能测试体系和测试规范，对典型铆钉连接件开展静力载荷、振动环境下力学性能进行测试，分析复杂服役环境和连接参数对连接性能的影响规律，提出满足工程需要的连接结构的性能测试体系，获得典型连接元件的力学性能数据，揭示服役环境和连接参数对其失效行为的影响规律，解决工程中的卡脖子技术问题，为飞行器热结构研制和性能表征提供技术支撑。

	主要技术指标
	1.测试获得静载和振动环境下复合材料连接结构的力学，结构类型≥3种，振动试验应力水平≥3个；

2.揭示服役环境和连接参数和对连接件失效行为的影响机制，环境温度不低于1200℃,振动频率范围50~1000Hz；

3.申请专利1项；发表论文2~3篇.

	成果形式
	包含研究报告、试验报告、力学性能数据库、试验件等研究成果

	完成时间
	2022年7月

	预计经费
	30万元

	技术对接人
	702所 吴振强，座机：010-68384847，手机：13671007489


	项目编号
	CALT2021-20

	项目名称
	螺栓连接结构失效机理及试验验证技术

	研究目标

与内容
	针对弹体在运输环境等振动过程中螺栓连接结构失效问题，开展载荷测量、建模仿真与试验验证技术研究，揭示螺栓连接结构失效机理。结合螺栓横向振动试验机实现横向振动临界力识别，给出连接结构失效判据定量指标。采用超声、光纤等技术手段实现实际运输或振动试验环境中螺栓载荷测量。形成螺栓连接结构失效评估及试验验证指南，满足型号运输试验中螺栓载荷监测、失效评估及连接结构松动寿命预测需求，提升实战化能力。

	主要技术指标
	1.揭示螺栓连接失效过程机理，给出不少于3种连接形式的松动评估指标；

2.形成螺栓连接失效横向振动临界力识别软件；

3.建立螺纹紧固件连接失效评估与试验验证指南；

4.监测设备载荷测量误差小于5%。

	成果形式
	研究报告4份，《螺栓连接结构失效评估与试验验证指南》，螺栓横向振动临界力识别软件；多通道超声监测设备1套、上位机软件1套等研究成果

	完成时间
	2022年7月

	预计经费
	30万元

	技术对接人
	702所 黄佳，座机：010-68383157，手机：15121154969


	项目编号
	CALT2021-21

	项目名称
	粘弹性阻尼材料缓冲性能仿真技术

	研究目标

与内容
	针对粘弹性阻尼制品缓冲性能预示的需求，开展典型阻尼材料的冲击本构关系研究，突破阻尼制品冲击性能仿真预示方法关键技术，实现阻尼制品缓冲性能设计的有效预示，缩短阻尼制品设计周期并节约成本，为精密电子仪器设备的减振、缓冲提供支撑。

	主要技术指标
	完成典型阻尼材料冲击性能数据测试，并建立冲击本构模型。

	成果形式
	试验报告、研究报告、计算模型、仿真分析报告等研究成果

	完成时间
	2022年7月

	预计经费
	30万元

	技术对接人
	703所 王建月，座机：010-68383459，手机：13426178527


	项目编号
	CALT2021-22

	项目名称
	难熔耐高温高熵合金高通量设计及激光增材制造强韧化机理研究

	研究目标

与内容
	研究面向飞行器服役需求的难熔耐高温高熵合金成分高通量计算与性能预测、难熔高熵合金激光增材制造基础成形工艺、组织调控及其对性能的影响规律、激光增材制造难熔高熵合金的宽温域变形特征与强韧化机理，实现难熔高熵合金体系设计、高性能激光增材制造，克服传统高温合金低温脆性和高温性能不足的技术瓶颈，解决现阶段常规高温合金无法满足极其严苛的服役性能需求等瓶颈问题。

	主要技术指标
	1.成形件室温抗拉强度不低于1200MPa；

2.1273k压缩强度不低于500MPa；

3.液氮温度下拉伸强度不低于1400MPa，延伸率不低于5%。

	成果形式
	研究报告、典型样件、专利、论文等研究成果

	完成时间
	2022年7月

	预计经费
	30万元

	技术对接人
	211厂 周庆军，座机：010-88530534，手机：18811560667


	项目编号
	CALT2021-23

	项目名称
	铝合金环件热振复合应力调控技术

	研究目标

与内容
	研究针对整体环件的热振复合应力调控方法，探究铝合金在热振复合作用下的应力演变规律，从宏观和微观两个尺度揭示应力调控机理，研制热振复合应力调控装置样机，确定环件的热振复合应力调控工艺方案，解决环件应力调控难、效率低等问题。

	主要技术指标
	1.热振复合调控后，过渡环零件应力峰值低于80MPa，应力均值低于50MPa；

2.与实验结果相比，热振复合应力仿真模型的应力计算相对误差小于20%；

3.应力调控总时间不高于6小时。

	成果形式
	1.热振复合应力调控装置样机 1套；

2.热振复合应力仿真软件平台 1套；

3.热振复合应力调控仿真模型 1套；

4.热振复合应力调控方法研究报告 1篇。

	完成时间
	2022年7月

	预计经费
	30万元

	技术对接人
	211厂 马彦东，座机：010-68731024，手机：13681241353


	项目编号
	CALT2021-24

	项目名称
	铝合金结构件的电子束熔丝增材修复技术研究

	研究目标

与内容
	进行电子束熔丝增材修复工艺开发，解决修复过程中的应力和变形控制问题，突破修复区域组织和力学性能控制等关键技术，实现损伤和缺陷零件的高效率和高质量修复，解决中大型壳段、舱体结构件加工损伤工件的快速修复问题，提高零件修复质量。

	主要技术指标
	1.2A14铝合金零件缺陷采用电子束熔丝增材修复后的拉伸力学性能达到母材的75%，延伸率不低于3%。

2.2A14铝合金零件缺陷采用电子束熔丝增材修复后的变形量小于氩弧焊修复变形量。

3.相比氩弧焊修复手段,电子束熔丝增材修复效率提高10%。

	成果形式
	研究报告、样件、专利、论文等研究成果

	完成时间
	2022年7月

	预计经费
	30万元

	技术对接人
	211厂 汤莹莹，座机：010-68750239，手机：18811369097
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